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1. Enquadramento Legislativo

Directiva 2007/60/CE de 23 de outubro (DAGRI)
Decreto-Lei n2 115/2010 de 22 de outubro

OBIJETIVO LEGISLATIVO

Avaliar e Gerir os riscos de inundagoes para reduzir as consequéncias associadas as inundagoes prejudiciais para
saude humana (perdas humanas), o ambiente, o patrimdnio cultural, (as infraestruturas) e as atividades
econdmicas.

OBJETIVO REUNIAO

—>Dar a conhecer a obrigatoriedade legislativa e suas necessidades e consequéncias;
—>Validar informacgdo sobre localizagao de Elementos Expostos;

—>Solicitar propostas de medidas visando a redugao do risco.

D/

995-2016
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2. Fases da Implementacao

22/12/2011

e Avaliagao preliminar dos riscos de inundagoes e identificagao das)
zonas com riscos potenciais significativos (Artigo 52 da DAGRI,

Artigo 52 do DL). )

2018 +6

22/12/2013
2019+6

* Elaboragao de cartas de zonas inundaveis e de riscos de
inundagoes (Artigo 62 da DAGRI, Artigo 72 e 82 do DL):
® Reporting no WISE (EIONET) da cartografia de inundagées e respectivos metadados
alfanuméricos e SIG mapas (Fev15)

(http://cdr.eionet.europa.eu/pt/eu/fhrm/envvpbgsa e GeoPortal
http://sniamb.apambiente.pt/Diretivab0CE2007/) /

22/12/2015
2021 +6

e Conclusao e Publicagao dos Planos de Gestao dos Riscos
de Inundagdes (PGRI) para as zonas identificadas no Artigo
52 e 132 da DAGRI (Artigo 72 da DAGRI, Artigo 92 do DL).
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2. Estratégia para minimizar o impacto das inundagdes - Ponto de partida

Cartografia de Risco:
Risco=(MagnitudexPerigosidade)xExposicaox\/ulnerahilidadexSusceptibilidade

* Magnitude=£(T) B
~ Avaliacao Preliminar
* Extensao dos Riscos de
* Profundidade Inundacdes
* Velocidade de escoamento
* Perigosidade Hidrodinamica =f(v,h) (severidade)

Cartografia de
Inundagdes

* PH=d(v+0,5) Planos de Gestdo de
* Exposicao=f(ocupagao) Inungz\s:c"?essd(iGRl)
|
l Prevengao l Protecgao l Preparagao Recuperagao
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—>OBJECTIVO GLOBAL (PGRI
diretiva): visa a redugao das
potenciais consequéncias
prejuduciais das inundagoes
para a saude humana, o
ambiente, o patrimdnio
cultural (as infraestruturas) e
as actividades economicas.

- 22 Zonas Criticas, com as
seguintes caracteristicas:
ePelo menos uma pessoa
desaparecida ou morta e
*No minimo quinze pessoas
afetadas (evacuados ou
desalojados).

Ponte de Lima e Ponte da Barca (rio Lima);

RH2

Esposende (rio Cavado);

RH3

Régua (rio Douro);

Porto e Vila Nova de Gaia (rio Douro);

Chaves (rio Tamega, afluente do rio Douro).
RH4

Coimbra (rio Mondego);

Estuario do rio Mondego (rio Mondego);

Agueda (rio Agueda afluente do rio Vouga);

Ria de Aveiro (rio Vouga);

Pombal (rio Arunca, afluente do rio Mondego).
RH5

Abrantes> Santarém> Vila Franca Xira (rio Tejo);
Loures e Odivelas (rio Trancdo, afluente do rio Tejo);
Torres Vedras (rio Sizandro);

Tomar (rio Nabao, afluente do Zézere e rio Tejo).
RH6

Setubal (Ribeira Livramento);

Alcécer do Sal (rio Sado);

Santiago do Cacém — freguesia de Alvalade (rio Sado).
RHS

Aljezur (rio Aljezur);

Tavira (rio Gildo);

Monchique (ribeira de Monchique);

Faro (Rio Seco/sistema da ria Formosa); @ g%‘?%%ﬁi
Silves (rio Arade). d

S —

Legenda
- Zona Critica
Rios
Distritos

Regides Hidrograficas

N7 Nome

I:l Minho e Lima
|:| Céavado, Ave e Leca
I:l Douro
I:l Vouga, Mondego e Lis
:l Tejo e ribeiras do Oeste
Sado e Mira
N D Ribeiras do Algarve

Guadiana
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3. Medidas dos PGRI

Objectivo geral dos PGRI

Diminuir o perigo para a saude humana, as atividades econdmicas, o patrimoénio cultural e o meio
ambiente nas zonas de possivel mundagao

Objectivos estratégicos dos PGRI

i. Aumentar a percecdo do risco de inundagdo e das estratégias de atuagdo na populagdo, nos
agentes sociais e econdmicos;

ii. Melhorar o conhecimento para adequar a gestao do risco de inundacao;
iii. Melhorar a capacidade de previsao perante situagoes de cheias e inundacoes;
iv. Melhorar a ordenamento do territorio e a gestao da exposicao nas zonas inundaveis;

v. Melhorar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade dos elementos situados nas zonas de possivel
inundacao;

vi. Contribuir para a melhoria ou a manutencdo do bom estado ecoldgico das massas de agua
naturais ou do potencial ecoldégico maximo das massas de agua fortemente modificadas.
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3. Medidas dos PGRI

Metodologia do PGRI

1. Propor um conjunto de medidas que terao obrigatoriamente de reduzir os riscos associados as
inundacoes;

2. Promover_a gestao do risco de inundagOes considerando a proposta mais eficaz, que_requer a
combinagao de diversas abordagens, de prevencao, de protecao, de preparagcao e de
recuperacao (onde se inclui tambem a aprendizagem);

3. Aplicar as medidas aos elementos expostos, considerando a sua natureza e o seu risco;

4. Considerar o periodo temporal que as medidas demoram a serem executadas e o tempo disponivel no
ciclo da diretiva (ate final de 2018, 2019 e 2021);

5. Ponderar a eficacia das medidas, que esta associada ao periodo de retorno da inundacao;
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3. Medidas dos PGRI

6. O PGRI tem como meta melhorar a resiliéncia da populacao através do desenvolvimento e da
implementagao de medidas que diminuam a vulnerabilidade da populagao (por exemplo, o aviso e a
sensibilizacao da populacao localizada em area inundavel).

7. O cenario zero podera ser considerado, isto €, ndo promover qualquer intervencado e ceder ao rio 0
seu espaco fluvial associado as mundagoes medlas assegurando que esta area seja preservada e nao
ocupada de forma indevida (medida de natureza preventlva),

8. A estratégia considera, também, a eventual existéncia do o seu financiamento;

9. As entidades responsaveis, pela execugao das medidas aqui propostas, deverao requerer, junto das
autoridades competentes, todas as autorizagoes e licencas necessarias a sua boa execucao;

10. Identificar a eventual sinergia entre as medidas propostas e o seu impacto na Diretiva-Quadro da
Agua.
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3. Medidas dos PGRI

A-Sem a¢ao (nenhuma medida)
B- Prevencao - Medidas ndo estruturais, visando evitar eventuais danos

C- Preparagao - Medidas nao estruturais, visando informar a populagao
sobre o risco de inundag¢ao e o que fazer em caso de inundagao

Evitar construcdo de casas e industrias nas areas inundaveis actuais
e futuras:
\ Promover um ordenamento ou uma
regulamentacao do territorio apropriado para
impedir/evitar a constru¢ao ou a ampliacéao de
instalacbées em areas inundaveis

\ Fiscalizar a aplicagdo das zonas adjacentes
existentes (ocupagéo proibida, condicionada ou livre)

\ Elaborar Programas de Exploracdo das Albufeiras
(DL n°21/98 de 5/Fev) e regras de exploragao

\ Propor novas zonas adjacentes

Estabelecer ou reforgar o sistema de previsao e aviso de inundacdes

\ SVARH - Instalagdo Complexidade (valor unitario pela
compexidade) ou Manutencdo (consumiveis, equipamento de
substituicdo e manutengao)

Estabelecer o planeamento de resposta a emergéncia:
desenvolvimento de planos de emergéncia em caso de uma inundagao

Estabelecer ou reforcar a sensibilizacdo publica ou a preparacéo da
populagao para as inundacgoes

E - Recuperagao e aprendizagem - Medidas nao estruturais

'Remover e
relocalizacao:

\ Acdes para retirar as instalacdes das areas
inundaveis ou transferir para areas com menor
probabilidade de inundar

Adaptar as infraestruturas para as inundagdes e assegurar que a
expansao futura considere a ocorréncia de inundagdes.

\ Avaliagdo da vulnerabilidade e do risco;
Modelacao das inundagdes

Outras:

Aprender com as boas praticas do passado

Propor politica de seguros

Recuperagao das condigbes naturais da rede hidrografica, tdo cedo
guanto posssivel e minimizar o impacto social e econdémico na
populacdo potencialmente afectada

Limpar e reparar edificios e infraestruturas; apoiar ac¢des para
ultrapassar traumas psicologicos e fisicos; agdes relacionados com o
realojamento temporario




3. Medidas dos PGRI

D - Protecgdo - Medidas estruturais e ndo estruturais, para reduzir a

probabilidade de inundagdo numa zona especifica:

Gestdo dos caudais:

+ Medidas que envolvem intervencdes fisicas para
gerir caudais, como a construcdo, modificacédo ou
remocao de estruturas de retencéo de agua (por
exemplo, barragens ou outras areas de
armazenamento ou desenvolvimento de regras de
gestido de caudais) com impacto significativo sobre o
regime hidrologico.

a) Alterar barragens, para contemplar controlo de cheias

b) Construcdo de barragens para controlo de cheias

c) Desassoreamento

Obras nos canais, zonas costeiras e planicies de inundacao
' Medidas que envolvem intervencées fisicas em canais,
cursos de agua de montanha, estuarios, aguas costeiras
e areas inundaveis, tais como a construgao, modificacdo
ou remocao de estruturas ou alteracao de canais, gestdo
dindmica de sedimentos, digues, etc.
a) Recuperacdo ou remocdo dos diques de proteccdo
b} Desvios
c) Regularizacdo

d) Desassoreamento

Gestao natural de caudais NWRM - Natural Water Retention Measures:

Restauro de
meios fluvias
[requalificacdo

' Medidas para reduzir o escoamento em sistemas
de drenagem natural ou artificial, considerando as
escorréncias superficiais, os interceptores efou
armazenamento, melhoria da infiltracdo, da
capacidade de escoamento dos canais, do
escoamento da planicie de cheia e o reflorestamento
das margens, requalificando os sistemas naturais
para promover o fluxo lento e 0 armazenamento da

aqua

Gestao das dguas superficiais (ma drenagem urbana)
' Medidas que envolvem intervencées fisicas para
reduzirinundacdes, normalmente, mas nao
exclusivamente, num ambiente urbano, como o refargo
das capacidades de drenagem artificial ou sistemas de
drenagem sustentavel.

GOVERNO DE MINISTERIO DO AMBIENTE l ?GENClA
‘ ORTUGUESA
PORTUGAL ORDENAMENTO DO TERRITORIO E ENERGIA / \ PoRTLCUESA




3. Medidas dos PGRI

NWRM- Natural Water Retention Measures (exemplos)

Intervengoes directas nos ecossistemas fluviais

Cursos de agua e ligagOes
com as zonas humidas

Criar de bacias e lagoas de retencdo

Requalificar e criar zonas humidas

Requalificar as planicies de inundacdo e restauro fluvial
Assegurar a continuidade hidraulica da rede hidrografica
Eliminar protecao de margem do Rio

Lagos/albufeiras e ligacdes
com as zonas humidas

Restauro de lagos/albufeiras

Aquiferos

Recarga artificial de dguas subterrdneas (dos aquiferos)

Adaptacgdo ou alteragao das praticas de gestao do solo e dos recursos hidricos

Agricultura

Requalificar e manter prados e pastagens

Adoptar praticas de conservagdo do solo (rotacdo de culturas, associagdo de culturas, etc)

Adoptar uma mobilizacdo do solo considerando a sua preservagdo (sementeira directa, mobiliza¢do superficial)
Promover uma proteccdo do solo através de vegetacdo e do terraceamento

Instalar sebes, arvores ribeirinhas na paisagem agricultura

Florestal e pastagens

Arborizar areas ribeirinhas, dreas montanhosas e bacias hidrograficas
Promover a plantagdao em zonas mediterranicas para "apanhar" precipitagdo
Promover a conservacao do uso da solo para melhorar a qualidade de agua
Promover o povoamento continuo florestal

Manter a mata riparia

Dimensionar adequadamente as estradas e as passagens hidraulicas
Arborizar zonas urbanas

Desenvolvimento urbano

Implementar telhados verdes (Green Roofs)

Recolher dgua da chuva

Aplicar pavimentagdo permeavel

Implementar bioretention areas (swales, filter strips & trenches , soakaways , Rain Gardens)
Promover valas e bacias de infiltracdo, bacias de detencdo, lagoas de retenc¢do, zonas humidas
Restauro fluvial de canais urbanos,

Requalificacdo de planicies de inundacao

Gerir a recarga de aquifero




Metodologia especifica

3. Medidas dos PGRI

O ordenamento do territdrio visando a
diminuicdo da exposicao a ameaga
conduz a reducgao do risco de inundagao.

1. Selecionar elementos expostos
o PCIP - Qualquer T e risco

o Edificios sensiveis (hospitais, lares, escolas, infraestruturas de gestdao de efluentes, etc.)>
T=20 anos (100 e 1000 anos) e risco médio, alto e muito alto

o Patrimonio Cultural

o Monumento Nacional e Imdveis de Interesse Publico T=20 anos (100 e 1000 anos)
o Turismo e risco alto e muito alto

o Agricultura
o ETA e ETAR->T=20 anos e qualquer risco

o Infraestruturas rodoviarias e ferroviarias
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3. Medidas dos PGRI Metodologia especifica

A diminuicao do caudal conduz a reducao da

2. Exploragao das albufeiras (novas ou revisao) perigosidade hidrodinamica e do risco das inundagoes.

3. Medidas a incluir nos POAAP e galeria ripicola
A diminuicao da profundidade, da velocidade de

4. Medidas protecao (estruturais) - — escoamento e do caudal conduz a redugdo da
perigosidade hidrodinamica e do risco de
5. PGRI/PGRH inundagoes.

6. SVARH-modelacao

A implementac¢ao da gestao da ameaga e emissao

7. SVARH- reforco ~ de aviso reduz o risco de inundacbes.

8. SVARH reforco e modelagao

9. Medidas Genéricas
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3. Medidas dos PGRI

9. Medidas Genéricas
o Propor Zonas Adjacentes (T=100 anos; T=20 anos);

o Elaborar regulamento de boas praticas de ocupagao nas zonas adjacentes;

o Elaborar regulamento de boas praticas de ocupacao das zonas de protecao dos
POAAP;

o Elaboracao de proposta legislativa visando enquadrar a recomendacao de aquisicao
de seguros;

o Elaborar estudo visando definir estratégia nacional de dragagens;

o Recolher dados e informacao sobre inundacoes;

o Disponibilizar informacao aos cidadaos;

o Recuperar as condicdes naturais da rede hidrografica;




3. Medidas dos PGRI

—->Prazos para

implementar as medidas

especificas:

Plano de Emergéncia de Protecao Civil (PEPC)
- 12 meses

Sistema de Alerta Proprio (SAP) — 10 meses
Relocalizacao -

Regras de Exploracao (nova) -

Regras de Exploracao (revisao) -

Medidas a incluir nos POAAP -

Protecao (estruturais) -

PGRH/PGRI-

SVARH -reforco e modelagao - 12 meses
SVARH-modelacao - 10 meses

SVARH- reforco - 6 meses

->Custos

~Prazos para implementar as medidas
genericas:

¢ GOVERNO DE
* PORTUGAL

proposta juridica (normas legislativas) -
24 meses,

estudo técnico com complexidade elevada
(18 meses) e sem complexidade, sendo
este realizado, considerando informacao
ja existente (12 meses).

SVARH-Aviso - 6 meses

SVARH-SNIRH - 6 meses
SVARH-Modelacao (software) — 8 meses
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Tipologia

Efeito Objetivo
expectavel (s)

Zonas Edificios

ee .. Freguesia
Criticas Sensiveis 9

Unidade de
Saude Familiar Preparagdo
3 . Dom Sancho I de Valada (2) ! N
« Medidas dos PGRI - ex. Valada SVARH; Diminuigdo da
Centro de Saude Pombalinho PEPC Preparacdo |vulnerabilidade 1 N
Abrantes, | do Pombalinho (2)
oantarem, |Ep1/1l de Valada  Valada Prep(azrfgaO 1 N
Xira Junta de Preparaco
Freguesia de Pombalinho parag 1 N
. (1) S
Pombalinho PEPC Diminuigao da
Junta de Preparacio vulnerabilidade
Freguesia de Tancos 1 N
(1)
Tancos
Bombas de Relocalizagdl Prevencdo | Diminuicao da .
L(;l#’eesaz Gasolina Repsol Loures 0 (1) Exposicao 1;2 S
gdivelas EB1/]I Chafariz |Pévoa deNSanto SVARH; Preparagdo | Diminuicdo da 1 N
d'El Rei Adriao PEPC (2) vulnerabilidade
Torres Vedras
Torres Bombas de (Sta. Maria do |Relocalizacd Prevencdo | Diminuicdo da 1:2 S
Vedras Gasolina Repsol Castelo S o] (1) Exposicdo !
Miguel)
Junta de Sé&o Jodo Preparagdo | Diminuicdo da
Tomar Freguesia de Sao Bapti PEPC - 1 N
~ - aptista (1) vulnerabilidade
Joao Baptista

Legenda: Sinergia com a Diretiva Quadro da Agua (200/60/CE 23 de outubro): sim ou ndo; Objetivos da reducdo das
potenciais consequéncias para salde humana-populagdo (1), ambiente (2), patrimdnio cultural (3), infraestruturas (4),

z Tipologia Efeit atividade econdmica (5).
Cr?tr::ass Medidas | (NUmero de ex eilta’:)vel Objetivo (s)
medidas p

A;r:?anrii;e:] Vitor Guedes - SAP; Preparacio Diminuigdo da
Vila Franca Industria e SVARH; p(3) 99 | vulnerabilidad | 1;2; 5 s
Xira Comércio, S.A. PEPC e

Loures e Fapajal - Fabrica SAP; Preparacio Diminuig&o da AGENCIA
parte de de Papel do Tojal, SVARH; p(3) S vulnerabilidad 1;2;5 S RNO DE MINSTERODOAMBIENTE, // PORTUGUESA
Odivelas S.A. PEPC e [UGAL \ DO AMBIENTE




Zonas
Criticas

Patrimonio
Cultural

Freguesia

Tipologia

Efeito
expectavel

3 Torres Trechos roménicos -I;%:ﬁ?avl\?lg:;s Preparagao | Diminuicdo da
« Medidas dos PGRI (eX.) Vedras |42 19rejade Santal . caqrolp e | SVARH (1) vulnerabilidade 3 N
Maria do Castelo = e
Sao Miguel)
Cap'ela de Santa Santa Maria Preparagao
Iria (Portal e L 3 N
- la | | dos Olivais (1)
Area Tipologia Capela lateral)
Zonas Atividade Atingida . (Namero Efeito ~ ~
Criticas Agricola pelos T=20 bl ([ expectavel Janel,a de C_unhal Tf’mar (Sao Preparagao 3 N
medidas Quinhentista Jodo Baptista) (1)
Aproveitamento ~ T
] ; Preparagao | Diminuigao da . .
Abrantes, | Hidroagricola 0,419 PEPC (1) Exposicdo 145 Santa Maria Preparacdo
p (AH) Sorraia Arco das Freras L 3 N
Santaréme o o dos Olivais (1)
Vila Franca pr ; ~ P
. Hidroagricola 242 PEP Preparagdo | Diminuigdo da 1: 4 .
Xira (AH) Vila Franca 429 C (1) vulnerabilidade P45 Cgrpo do Edificio Santa Maria Preparacdo 3 N
i Tomar g e e s @05 OMNEE | gy | (D Diminudo i
Loures e parte pr , Preparagdo | Diminuigdo da . 9 vulnerabilidade
; Hidroagricola 20,5 PEPC T 1;4;5
de Odivelas (1) vulnerabilidade . ~
(AH) Loures Convento de Santa| Santa Maria Preparagao 3 N
Iria (parte) dos Olivais (1)
Forum Romano de| Santa Maria Preparacao 3 N
Tipologia : ot Tomar dos Olivais (1)
Czr‘i)t?::s Turismo Freguesia | Medidas |(Namero de| exELiltt:vel Obl(zt)"’o
medidas P Trechos
Hotel (HT-HO- x Arquitectdnicos = =
13734) (44 Tomar Prep(alr)""g“ 5 qu?a restam dos | TOmar (Séo Preparacdo 3 N
camas; 4*) Diminuigdo da e Jodo Baptista) (1)
Tomar - PEEC " edificios dos
Hotel Cavaleiros Preparacio vulnerabilidade
de Cristo (29 Tomar P ] < 5 Estaus _
camas, 2*) 1) Legenda: Sinergia com a Diretiva Quadro da Agua (2000/60/CE 23 de outubro): sim ou ndo; Objetivos da redugdo das

potenciais consequéncias para salde humana-populagdo (1), ambiente (2), patrimonio cultural (3), infraestruturas (4),
atividade econémica (5).
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3. Medidas dos PGRI - Conclusées Conclusao (ex. RH5)

n*ml i'm. n'cryw

-
-

Numero de

A0
T
ADOON

medidas

IFANTN
T
ABA00N

i

.
Abrantes&antar‘é’ﬂ-yf.xlra Regido Hidrogrifica

Taj o ribsins g2 Ceste ||
N do Medids

1Y
Tom;;a Vedras

1

ﬂ’l?ﬂ'ﬂ
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3. Medidas dos PGRI - Consequéncias

iv.

Vi.

Os PGRI sao Planos Setoriais;

Os PGRI deverao incluir as opgoes e medidas estratégicas no ambito das cheias e inundagdes previstas no
Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territdrio (PNPOT), Planos Regionais de Ordenamento do
Territdrio (PROT) e nos Planos Intermunicipais de Ordenamento do Territorio (PIOT);

Os Planos Especiais de Ordenamento do Territério (PEOT) e os Planos Municipais de Ordenamento do
Territério (PMOT), bem como os planos de emergéncia de protecdao civil, devem garantir a devida
compatibilidade com os PGRI;

Apds entrada em vigor dos PGRI, os PEOT e PMOT devem ser adaptados, no prazo e forma a definir nos PGRI;

Apos entrada em vigor dos PGRI, a delimitacao da REN deve ser alterada, sempre que se justifique, em
conformidade com o disposto nos PGRI;

A cartografia elaborada devem ser considerada para efeitos da delimitagao das zonas inundaveis, das zonas
ameacadas pelas cheias e das zonas ameacadas pelo mar, no ambito da elaborag¢ao ou revisao dos PMOT e
da carta da reserva ecologica nacional.
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4, Divulgacao, Sensibilizagao e educagao

—>visualizacdo através de http://cdr.eionet.europa.eu/ e GeoPortal

http://sniamb.apambiente.pt/Diretivab0CE2007/ e http://snirh.pt = Dados de Base 2Inundagdes
- Clarificacdes: designacdo das Zonas Criticas e “Na area de estudo existem obstaculos ao escoamento (ex.
pontes) cujas caracteristicas geométricas ndo estavam disponiveis e, como tal, ndo foram tidos em consideracao

no estudo das zonas inundaveis”

- Disponibilizacdo dos Shapefiles no SNIAMB (http://sniamb.apambiente.pt/)

tiva2007 60CE

A Diretiva 2007/60/CE, de 23 de
outubro, transposta para o dir

nacional pelo Decreto-lei n.o nsﬁmu
de 22 outubro, tem por objetiv
T e T
& gestio dos riscos de inundages, a
fim de reduzir as suas mmcqumcm na
saiide humana, no ambients

patriménio cultural e nas ativi oo
econdn As tarefas associadas
implementagdo desta Diretiva incluem:

Madrid

* Efetuar a avaliagdo preliminar de
riscos de inundagdes;

Propor as zonas de riscos
potendiais significativos de
inundagdes;
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